1 Motorradfahrer

Motorriéder ,legen* sich beim
Durchfahren eines Kreises ,,in
die Kurve®. Wichtig ist dabei,
dass die Stral3e nicht rutschig ist
(Haftreibung zwischen Stral3e
und Motorradreifen). Gehen Sie
hierbei davon aus, dass die
Straf3e nicht tiberhoht ist (keine
LHateilkurve®).

Geben Sie die physikalische
Ursache fiir die Zentralkraft an.

Geben Sie die physikalische
Ursache fiir die Zentralkraft an.

Geben Sie die Parameter an,
von denen die Zentralkraft
abhingt bzw. abhéngen kann.

Erstellen Sie einen Krifteplan
fur die Kurvenfahrt mit allen
wichtigen Kréften.

Hier nur Ansatz und Ergebnis aufschreiben:

Verwenden Sie fiir die Berechnungen die Riickseite dieses Blattes



Platz fiir Berechnungen:

Namen

VN IWIN|-




2 Uberhéhte Kurve

Bei Straflen, die ein sehr schnelle Fahren er-
moglichen sollen, wird die Fahrbahn in den
Kurven ,,geneigt” (iiberhoht: Steilkurven).
Die Haftreibungszahl po zwischen Autoreifen
und StraBenbelag sei 0 (,,rutschige Fahrbahn).

Geben Sie die Ursache fiir die
Zentralkraft an.

Geben Sie die Parameter an,
von denen die Zentralkraft
abhingt bzw. abhéngen kann.

Erstellen Sie einen Kriifteplan
fuir die Kurvenfahrt mit allen 5 : I
wichtigen Kriften. i 8 O 2 1

Berechnen Sie allgemein den Hier nur Ansatz und Ergebnis aufschreiben:
Betrag vo der optimalen
Bahngeschwindigkeit, mit der
das Auto durch die iiberhohte
Kurve fahren muss, ohne ,,aus-
zubrechen® (mit Ansatz).

Verwenden Sie fiir die Berechnungen die Riickseite dieses Blattes



Platz fiir Berechnungen:

Namen

Vi wWINF




3 Steilwandfahren

Steilwandfahrer bewegen sich auf der vertikalen
Wand eines Zylinders. Um nicht herunterzufallen,
ist eine bestimmte Mindestgeschwindigkeit vinin
notwendig. Berticksichtigen Sie auch die Haft-
reibung po zwischen dem Reifen des Motorrades
und der Fahrbahn.

Geben Sie die Ursache fiir die
Zentralkraft an.

Geben Sie die Parameter an,
von denen die Zentralkraft
abhéngt bzw. abhéngen kann.

Erstellen Sie einen Krifteplan
fiir die Steilwandfahrt mit allen Eor , |
wichtigen Kréften. L

Berechnen Sie allgemein den Hier nur Ansatz und Ergebnis aufschreiben:
geringsten Betrag der Bahn-
geschwindigkeit vimnin, mit der
das Fahrzeug durch die Kurve
fahren kann, ohne ,,herunterzu-
fallen* (mit Ansatz).

Verwenden Sie fiir die Berechnungen die Riickseite dieses Blattes



Platz fiir Berechnungen:

Namen

VI IWIN|F-




4 Looping

Bei Flugzeugshows sieht man oft Piloten, die
einen Looping fliegen. Angenommen wird
hier, dass der Looping kreisformig ist
(Radius r). Gehen Sie davon aus, dass das
Flugzeug wihrend der ganzen Zeit mit
konstantem Geschwindigkeitsbetrag vr
fliegt.

Geben Sie die Ursache fiir die
Zentralkraft an.

Geben Sie die Parameter an,
von denen die Zentralkraft
abhéngt bzw. abhéngen kann.

Erstellen Sie einen Krifteplan
mit allen wichtigen Kréften. e E s A PREEEEEBERDN A8
Betrachten Sie dabei den e T e e
hochsten Punkt des Loopings. YT L T T T

Berechnen Sie allgemein den Hier nur Ansatz und Ergebnis aufschreiben:
Mindestbetrag vmin der Bahn-
geschwindigkeit, mit der das
Flugzeug durch das Looping
fliegen kann, ohne ,,abzu-
stiirzen* (mit Ansatz).

Verwenden Sie fiir die Berechnungen die Riickseite dieses Blattes



Platz fiir Berechnungen:

Namen

VI IWIN|F-




5 Fliehkraftregler

Drehzahlregler werden in der Technik
eingesetzt, um beispielsweise zu hohe
Drehzahlen von Maschinen zu vermeiden.
Mechanische Drehzahlregler nutzen die
Fliehkraft aus und werden daher auch
,Fliehkraftregler® genannt. Diese beste-
hen aus einem Paar Gewichte (hier: Ku-
geln), die an Armen (Massearmen: Lénge
/) befestigt sind. Je schneller die Rota-
tionsachse dreht, desto stirker ,,heben* die
Gewichte seitlich ab, d.h. der Winkel o
zwischen der vertikalen Rotationsachse
und einem Hebelarm nimmt zu. Bei zu
hohen Drehzahlen wird der Motor ,,he-
runtergeregelt” bzw. gedrosselt. Durch die
Rotation bewegen Sie die Gewichte auf
Kreisbahnen.

e ————— —
§

i i.

Geben Sie die Ursache fur die
Zentralkraft an.

Geben Sie die Parameter an,
von denen die Zentralkraft
abhingt bzw. abhéngen kann.

Erstellen Sie einen Krifteplan
fiir die Rotationsbewegung mit
allen wichtigen Kréften.

Berechnen Sie allgemein die Hier nur Ansatz und Ergebnis aufschreiben:
Frequenz f, mit der der Flieh-
kraftregler rotieren muss, damit
der Winkel zwischen der verti-
kalen Rotationachse und einem
Hebelarm o betrégt.

Verwenden Sie fiir die Berechnungen die Riickseite dieses Blattes



Platz fiir Berechnungen:

Namen

VI IWIN|F-




6 Kettenkarussell

Bei einem Kettenkarussell
bewegen sich die einzelnen
Gondeln an einer Kette auf
einer Kreisbahn. Sie gehen
hier davon aus, dass die Rota-
tionsachse senkrecht auf dem
Boden steht.

Geben Sie die Ursache fur die
Zentralkraft an.

Geben Sie die Parameter an,
von denen die Zentralkraft
abhingt bzw. abhéngen kann.

Erstellen Sie einen Kriifte-
plan mit allen wichtigen
Kriften.

Berechnen Sie allgemein den
Betrag v der Geschwindigkeit,
mit der sich eine Gondel auf
der Kreisbahn bewegt, wenn
der Winkel zwischen der
vertikalen Rotationachse und
dem Gondelseil 45° betrigt.

Hier nur Ansatz und implizite L6sung aufschreiben:

Verwenden Sie fiir die Berechnungen die Riickseite dieses Blattes



Platz fiir Berechnungen:

Namen

VN IWIN|F




7 Eisenbahn

Ein Zug durchfihrt auf hori-
zontalen Eisenbahn-Gleisen
eine Kurve. Dadurch wird auf
den Zug ein Drehmoment
nach aullen ausgeiibt. Fahrt der
Zug zu schnell, kippt er aus
der Kurve.

Geben Sie die Ursache fur die
Zentralkraft an.

Geben Sie die Parameter an,
von denen die Zentralkraft
abhingt bzw. abhéngen kann.

Erstellen Sie einen Kriifte-
plan aller Krifte, die auf den
Zug wirken. In der Abbildung
rechts ist der Zug (Réder und
Autbau) schematisch darge-
stellt. Der Punkt in der Mitte
des Zuges ist der Schwerpunkt.
h istdie Hohe des Schwerpunk-
tes der Eisenbahn tiber den
Gleisen, b der Gleisabstand.

Berechnen Sie allgemein den
Betrag vmax der maximalen
Bahngeschwindigkeit, mit der
der Zug die Kurve durchfahren
darf, ohne aus der Kurve zu
»Kippen®.

Hier nur Ansatz und Ergebnis aufschreiben:

Verwenden Sie fiir die Berechnungen die Riickseite dieses Blattes



Platz fiir Berechnungen:

Namen

VN IWIN|-




8 Raumstation

Um in Weltraum unter mog-
lichst erddhnlichen Bedingun-
gen leben zu kénnen, kann die
fehlende Schwerkraft durch
die Fliehkraft ersetzt werden.
Eine entsprechende Raum-
station konnte dann die Form
eines Rhonrades haben (linke
Abbildung), welches um die
Hauptachse rotiert (Umdre-
hungsdauer T'). In einer solchen Raumstation bewegen sich die
Menschen auf der Innenseite des Aulenmantels (rechte Ab-
bildung).

Hinweis: Die Richtung und der Betrag der Geschwindigkeit
eines Joggers in der Raumstation (rechte Abbildung) miissen
bei der Fliehkraft beriicksichtigt werden!

Geben Sie die Ursache fiir die
Zentralkraft an.

Geben Sie die Parameter an,
von denen die Zentralkraft
abhingt bzw. abhidngen kann.

Erstellen Sie einen Kriifte-
plan mit allen Kriften, die auf
einen joggenden Raumfahrer
wirken. Berticksichtigen Sie
dabei auch, ob sich der Jogger
mit der Raumstation bewegt
oder zu ihr entgegengesetzt .

Berechnen Sie in Abhéingig- Hier nur Ansatz und Ergebnis aufschreiben:
keit von den Ausmal3en der
Raumstation die Betrige aller
Geschwindigkeiten vjog, mit
denen sich der Raumfahren
bewegen darf, damit sich die
Fliehkraft

a) halbiert (v)

b) verdoppelt (v2).

Verwenden Sie fiir die Berechnungen die Riickseite dieses Blattes



Platz fiir Berechnungen:

Namen

VI IWIN|F-




